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Baltijos jdros regione Zemés 0kis yra vienas i pagrindiniy, bet sunkiai kontroliuojamy
maistiniy medziagy, patenkandiy j vidaus vandenis ir Baltijos jarg, Saltiniy. Dumbliai ekosistemose
tarnauja kaip natdralus biofiltras, kaupiantis azotg, fosforg ir CO,. Todél perteklinés dumbliy
biomasés surinkimas iS vandens ekosistemy galéty bdti veiksminga priemoné maistiniy

medZziagy kiekiui sumazinti.

Projektu ,Dumbliai - ekonomiSkai pagrjsty vandens ekosistemy paslaugy dalis” (LIFE17
ENV/LT/000407, AlgaeService for LIFE) siekiama mazinti maistiniy medziagy kiekj ir Zydeéjimy
intensyvuma vandens telkiniuose, demonstruojami naujai sukurti prototipai, skirti surinkti
pertekline dumbliy biomase - kaip fosforo ir azoto junginiy, pavojingy cianotoksiny 3altinj
vandens ekosistemose. Tai Zingsnis, kuriant Ziedinés ekonomikos modelj, skirtg perdirbti surinkta

biomase j potencialiai vertingus produktus ir tvariai valdyti gamtos iSteklius.

Projektu siekiama skatinti geraja ekologiniy paslaugy praktika ir Ziedine ekonomika, diegiant

novatoriskg demonstraciniy priemoniy sistema.

@ PROJEKTO TIKSLAI

c Demonstruoti integruotg maistiniy medziagy ir vandens Zydéjimy valdymo priemone
upiy baseinuose, eliminuojant makrodumbliy ir melsvabakteriy santalkas jvairiuose

vandens telkiniuose;

e Testuoti ir demonstruoti makrodumbliy ir melsvabakteriy surinktos biomasés panaudoji-
mo galimybes Zemos ir aukStos vertés bioprodukty gamybai, siekiant tvariai ir efektyviai

naudoti gamtos iSteklius;

e Skleisti informacijg nacionalinéms vyriausybéms ir vietos valdZios institucijoms, verslo
bendruomenei, visuomenei apie aplinkos, vandens kokybés problemas ir galimg pavojy

Zmogaus sveikatai; siilomas priemones taikyti platesniu mastu pasibaigus projektui.
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Projektas jgyvendinamas Lietuvoje ir Lenkijoje pasirinktuose skirtingo tipo ir dydZio vandens
telkiniuose (upése, eZeruose, tvenkiniuose, Kauno mariose ir Kursiy mariose). Visi vandens
telkiniai yra upiu, jtekanciy j Baltijos jara, baseinuose, todél dumbliy biomasés surinkimas leis ne

tik gerinti vidaus vandens telkiniy, bet ir Baltijos jaros bakle.
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Kokia pasirinkty

vandens telkiniy
bukle?

Vandens kokybés stebésena yra svarbus Zingsnis, vertinant taikomy priemoniy poveikj
pasirinktose ekosistemose ir jvertinant galimybes valdyti aplinkos poky¢ius. Sio projekto metu,
siekiant jvertinti esamga pasirinkty vandens telkiniy bakle, analizuoti fizikiniai-cheminiai
(temperatdra, skaidrumas, pH, savitasis elektrinis laidis, bendro azoto ir bendro fosforo
koncentracija) ir biologiniai (chlorofilas-a, fitoplanktonas, makrodumbliai, cianotoksinai,
zooplanktonas, zoobentosas, makrofitai) vandens parametrai. Ekosistemy istoriniai ir
2018-2020 m. monitoringo duomenys bus panaudoti kaip atskaitos taSkas vertinant
fizikiniy-cheminiy ir biologiniy parametry pokycius po dumbliy biomasés surinkimo

2021-2023 m.

IS viso iSanalizuota daugiau kaip 9000 méginiy. Dumbliy biomaséje nustatytos anglies,
fosforo, azoto ir cianotoksiny koncentracijos naudojamos bendram i$ vandens telkiniy

surinkimo metu pasalinty maistiniy medziagy ir toksiny kiekiui jvertinti.

Vandens ekosistemy ekologiné baklé buvo vertinama vadovaujantis Bendrosios vandens
politikos direktyvos reikalavimais ir abiejy 3aliy teisés aktais. Visi pasirinkti vandens telkiniai
priklauso rizikos grupei, iSskyrus Dubysos upe ir Podkamycze-1 tvenkinj. Vandens kokybei
daugiausia jtakos turejo maistiniy medZziagy prietaka i§ Zemes akio naudmeny, nuoteky isleidi-

mas ir rekreacija.

FIZIKINIJ-CHEMINIY VANDENS PARAMETRY MATAVIMAI
IR MEGINIY RINKIMAS

VANDENS TELKINIY EKOLOGINE BUKLE 2019-2020 METAIS

[ [ [ [
Ekologiné bakle: Labaigera  Gera  Patenkinama  Bloga  Labai bloga  Blogesné nei gera

BIOLOGINIAI
VANDENS PARAMETRAI

TELKINYS
Vandens Chlorofilo-a /
skaidrumas PMPL indeksai
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BN - bendras azotas (mg/l); BP - bendras fosforas (mg/l); vandens skaidrumas - Secchi diskas, m; Chlorofi-
lo-a indeksas - apskaiciuotas pagal chlorofilo-a reikSmes Lietuvoje; PMPL indeksas - fitoplanktono reiksmés
Lenkijos eZeruose apskaiCiuotos remiantis chlorofilo-a ir fitoplanktono bei melsvabakteriy biomasés
reikSmeémis; “- “- néra duomeny

FIZIKINIAI-CHEMINIAI PARAMETRAI

VALSTYBE

BIOLOGINIAI
PARAMETRAI

.
LIETUVA
.

BN - bendras azotas (mg/l); NO; - nitratinis azotas (mg/l); NH; - amonio azotas (mg/l); BP - bendras
fosforas (mg/l); PO; - fosfatinis fosforas (mg/l); O, - iStirpes deguonis (mg/l); MIR indeksas - makrofity indeksas
upéms

FIZIKINIAI-CHEMINIAI PARAMETRAI

VALSTYBE
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HEPATOTOKSINAI

NEUROTOKSINAI

Tirty ekosistemy vandenyje ir melsvabakteriy biomaseje buvo aptikta dviejy grupiy
melsvabakteriy toksiny (hepatotoksiny ir neurotoksiny). Kauno mariose ir KurSiy mariose
hepatotoksiniu poveikiu pasizyminciy mikrocistiny koncentracija virsijo didzZiausig Pasaulio
sveikatos organizacijos (PSO, 2020) rekomenduojama ribine verte (24 pg/l) rekreaciniams

vandens telkiniams. Melsvabakteriy santalkose Simno eZere ir Kauno mariose cianotoksiny

koncentracija buvo didesné nei 100 pg/l ir kélé rimta pavojy Zmogui bei biotai.

DIDZIAUSIA CIANOTOKSINY KONCENTRACIJA NUSTATYTA

TIRTUOSE VANDENS TELKINIUOSE

VANDENY]JE BIOMASEJE
4 N
Mikrocistinai Mikrocistinai
: DIDZIAUSIOS
simnas 2,40 pg/l Simnas 2,31 g/l REKOMENDUOJAMOS
Kauno marios >50 ng/! Kauno marios > 50 g/l RIBINES VERTES
Podkamycze-1 0,67 g/l Kursiy marios 134,25 g/l
Podkamycze-2 6,42 ig/l Podkamycze-2 7,49 ug/l Mikrocistinas-LR
Tynieckie 17,97 g/l jecki
v #3 Tynieckie 12,07 pg/!l Geriamasis vanduo 1 pg/l
Paprocany 0,73 ug/l Rekreaciniai vandenys 24 ug/|
Noduliarinai
Kursiy marios 284,6 g/l
Anatoksinai Anatoksinai Anatoksinai
Simnas 4,57 g/l Simnas 4,29 g/l Geriamasis vanduo 30 g/l
Kauno marios 0,18 1ig/I Kauno marios 0,02 ig/! Rekreaciniai vandenys 60 ug/!
Tynieckie 0,32 ug/I
Saksitoksinai Saksitoksinai Saksitoksinai
Simnas 0,010 pg/I Simnas 0,003 g/l Geriamasis vanduo 3 g/l
Rekreaciniai vandenys 30 ug/!
o /

Kalp nustatomos ir

vertinamos dumbliy
santalkos?

Dumbliy biomasés santalkoms vandens telkiniuose nustatyti projekte naudojami tradiciniai
algologiniai metodai ir nuotoliniy tyrimy technologijos. Duomenys apie dumbliy santalkas
pasirinktuose vandens telkiniuose batini monitoringo metodikai parengti ir biomaseés rinkimo

protokolui optimizuoti.

DUMBLIY SANTALKY IR VANDENS ZYDEJIMO NUSTATYMO METODAI

Tradiciniai - Siuolaikiniai
algologiniai nuotoliniy

metodai y tyrimy metodai

Didelés laiko ir darbo sqnaudos: { } Naudojamos Sviesos spektrinés

daZna stebésena, dazni méginiy
émimai, mikroskopiné analizé

juostos ir jy santykinés reikSmeés, taip
sukuriami algoritmai, modeliuojamos
chlorofilo-a reiksmés

v

NAUJOS METODIKOS PARUOSIMAS

Ao VN

v v
Nauja efektyvi dumbliy santalky ir Ekonomiskai efektyvus -
vandens Zydéjimo stebéjimo metodika dumbliy biomasés \
vidaus vandens ekosistemose rinkimas

Nuotoliniai tyrimy metodai yra nauja pavirSiniy vandens telkiniy eutrofikacijos procesy
stebésenos priemoné. Dumbliy santalky atsiradimg sunku numatyti del vandens telkinio
morfologiniy savybiy (dydzio, gylio, vingiuotumo ir kt.) ir aplinkos sglygy (sezono, temperatdros,
véjo krypties ir kt.), todél nuotoliniy metody taikymas leidZia greitai identifikuoti dumbliy
santalkas ir nustatyti geriausig biomasés surinkimo laikotarpj, kartu sumazinti biomasés surinki-
mo laiko sgnaudas ir kastus, uZtikrinancius ekonomiskai pagrjstus sprendimus. Nors pasitelkus
palydovus galima gauti didelés raiSkos vaizdus, naudoti Sig technologija dumbliy santalkoms
nustatyti mazuose vandens telkiniuose yra per brangu. Tokiais atvejais gali bati naudojami
bepilociai orlaiviai. Palydovinés nuotraukos naudojamos dideléms vandens ekosistemoms,

tokioms kaip KurSiy marios, stebéti.
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DUMBLIU SANTALKY VERTINIMO METODIKA
Makrodumbliy santalky jvertinimas Lietuvoje panaudojant bepilociy orlaiviy siste- PASITELKIANT BOS VAIZDUS

momis (BOS) gautus pavirSiaus vaizdus. Nuotoliniai upiy (apie 100 km pasirinkty etaloniniy
ruozy) ir eZery akvatorijy tyrimai buvo atlikti naudojant bepilo¢iy orlaiviy sistemas, kurias
sudare fiksuoto sparno bepilotis orlaivis su regimojo spektro ir infraraudonujy spinduliy
spektro (termovizoriniy) kamery moduliais. Daugkartiniy nuotoliniy tyrimy ir gautos medzia-

gos analizés metu buvo identifikuotos palankiausios hidrometeorologinés sglygos, skirtingy

hidrometeorologiniy parametry deriniai ir reikSmés, kurios batinos siekiant gauti maksimaliai

' VR,

tikslius dumbliy santalky nuotolinio stebéjimo rezultatus ir iSvengti galimy trikdZiy poveikio.

Fotografavimas BOS upés atkarpos Arealy nustatymas pagal
naudojant BOS aerofotografiné nuotrauka drumstumaq ir grupavimas

Regimojo spektro fotografijy duomenys papildomai tikrinti naudojant termografinj
skenavima, kuris, atsizvelgus j vandens ir vandenyje esanciy dumbliy pavirSiaus temperatdry

skirtumus, padeda nustatyti tinkamiausius dumbliy biomasés rinkimo plotus.

Nuotoliniy tyrimy - skrydZiy metu surinktos medziagos paruosimas ir analizé apémeé tris

etapus:

G Aerofotovaizdy aibés sujungimas j aerofotomozaika - aerofotografine nuotraukg;

e Rastriniy vaizdy analizé atlikta remiantis skirtingomis tiriamos akvatorijos aero-

fotovaizde fiksuotomis spalvy derinio charakteristikomis. Atsizvelgiant j rastro skirtu- In situ tyrimai Rastrinis upes vagos Termografinis
) ) . R . ) ) o segmentavimas skenavimas
mus, programine jranga automatizuotai iSskirti homogeniski arealai, kurie, remiantis
dugno pobadziu ir dumbliy padétimi vandens maséje, buvo sugrupuoti j atskiras klases.
Vandens telkinio akvatorijos daliy klasifikacija paremta tiesioginiy tyrimy duomenimis ir

ekspertiniu vertinimu; Duomeny Duomeny Upés vagos tipy Skai&iavimai

surinkimas analizeé nustatymas

e Dumbliy santalky inventorizacija atlikta ArcGIS programine jranga analizuojant

vandens akvatorijos klasifikavimo duomenis pagal dauguma charakteristiky (dumbliy

uZzimamas plotas vandens akvatorijoje, vandens masés su dumbliais taris, dumbliy
santalky vietos arba jy rinkimui tinkamiausi plotai). Tirty teritorijy aerofotografiniy

Zemélapiy rastrinis segmentavimas ir klasifikavimas leidzZia efektyviai identifikuoti upiy

Makrodumbliy santalkos
ruozus su skirtingomis dumbliy koncentracijomis ir apskaiciuoti jy kiekj. Vandens Atkarpos ilgis,

pavirSiaus skaidrumas, ap3viestumas ir SeSéliavimo laipsnis buvo identifikuoti kaip km plzfs’ bendra: SO vndut:(r;n/s;:/orls,
pagrindiniai tyrimo tikslumg ribojantys veiksniai.
12,7 128,5 3276,8 2,55
Upés vagos skenavimas, naudojant infraraudonujy ban termovizorinj) jutiklj, patvirtino
P & J Wy 8u ( D P 14,0 22,3 1264,5 5,67
vizualinio spektro aerofotografinés nuotraukos analizés rezultatus ir leido identifikuoti arealus,
. . . o . . . C s . 6,9
kuriuose, priklausomai nuo morfologiniy upés vagos savybiy, susitelkusi didZiausia makro- ls= 2ES e
dumbliy biomase. 33,6 269,1 10775,7 4,3411,64*

*vidurkis + standartinis nuokrypis
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CHLOROFILO-a KONCENTRACIJU PASISKIRSTYMAS KURSIUY MARIOSE
PAGAL ,SENTINEL" PALYDOVO DUOMENIS

Melsvabakteriy santalky vertinimas KurSiy mariose naudojant palydovinius vaizdus.
Vandens Zydéjimo intensyvumas jvertintas bendradarbiaujant su Klaipédos universiteto

mokslininkais, kurie jgyvendino ES finansuojama Horizontas 2020 projekt3 EOMORES. Sio

projekto metu buvo sukurti metodai, skirti vidaus ir pakranciy vandens telkiniy kokybei stebéti,

remiantis naujausiy palydoviniy duomeny rinkiniu, inovatyviais in situ tyrimy metodais.

Pasidlyta chlorofilo-a koncentracijos vertinimo priemone buvo nustatytos melsvabakteriy
santalkos KurSiy mariose. 2018-2019 m. laikotarpio duomenims modeliuoti panaudotos GIS
analizés priemonés. Toks metodas leido gauti chlorofilo-a koncentracijy erdvinio pasiskirsty-
mo Zemélapius skirtingais ménesiais ir dienomis. Tokiu btadu galima lengvai identifikuoti

melsvabakteriy santalky plotus, kuriuose biomaseés surinkimas bty efektyviausias.

Neapdoroti
L~Sentinel”
duomenys

Duomeny, Galutiniai

" N Skaic¢iavimai
apdorojimas rezultatai

2018-09-09, 8:43:56 Chlorofilas-a, pg/l
Kursiy
mariy o
akvatorijos | Pikseliai Vidurkis | Standartinis
nuokrypis
zonos
178,68 76,56
538 36,63 213,41 104,96 38,76
528 34,30 280,19 115,67 46,13
744 28,98 254,28 119,65 33,96
557 26,64 322,04 169,47 67,53
1117 25,66 318,63 134,02 81,91
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Melsvabakteriy stebéjimas Lenkijoje naudojant BOS ir palydovinius vaizdus. Melsva-
bakteriy biomasés nustatymo géluose vandenyse metodikg Lenkijoje kuria Lenkijos moksly
akademijos Gamtos apsaugos instituto ir tukasiewicz vardo aviacijos instituto mokslininkai.
Pasirinkty mazy vandens telkiniy nuotraukos buvo padarytos naudojant BOS Matrice 600 Pro

su integruotu multispektriniu jutikliu MicaSense RedEdge-MX.

Vertinami Sie parametrai:

® Dumbliy ir melsvabakteriy biomasé mazuose vandens telkiniuose;
® Bijomasés kiekis tinkamas surinkti;

® Optimalus paros laikas biomasei rinkti;

® Vandens btklé po biomasés surinkimo.

Efektyvus melsvabakteriy biomasés surinkimas, nepakenkiant vandens ekosistemos
organizmams (Zuvims, varliagyviams, augalams ir kt.) ir netrikdant visos ekosistemos
funkcionavimo, galimas paros metu esant didZiausioms melsvabakteriy santalkoms vandens

pavirSiuje ir renkant biomase tik i$ pavirsinio vandens sluoksnio.

VANDENS ZYDEJIMO VIZUALIZACIJA
TYNIECKIE SENVAGINIAME EZERE (KROKUVA, LENKIJA)

A Melgvabaiteny

Fi koncentracijos yglal
Melsvabakteriy santalkos e

[ [Gviesisi Eafia)
O

- W dictiausho
- {tamskai falia)
[ gy o vandens |
B Ceftoria
e

Pladuriuojantysis
agaras

Atviro vandens teritorija

2,
100 0 100 200m oD e Lad

@ Remole Sensng Depanment 20008 700,

Cenire for Space Technology

PODKAMYCZE
TVENKINIU
~SENTINEL"
PALYDOVO

VAIZDAS

TYNIECKIE SENVAGINIO EZERO
AEROFOTOGRAFINE NUOTRAUKA

2017-08-16 2020-08-16

Lyginant BOS nuotraukas su istoriniais palydoviniais vaizdais, galima patobulinti vandens
Zydéjimy stebéjimo metodika, paremta nuotoliniais metodais. Tokie analizés metodai yra
tikslesni ir reikalaujantys mazesniy laiko sgnaudy nei standartiniai metodai, ir gali suteikti kur
kas daugiau informacijos. Vandens telkiniy kartografavimas, atliktas per vieng dienga, suteikia
informacijg apie optimaly paros laikg didZiausiam biomaseés kiekio surinkimui. Biomasés kiekio
ir jos surinkimo laiko jvertinimas yra tikslesnis, jei remiamasi BOS vaizdy analize. Tai naujas
badas ir labai perspektyvi kryptis, iki Siol nenaudota Lenkijoje ar kitose Salyse, analizuojant

vandens Zydéjimus.
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Kokiomis priemonemis
dumbliy biomase

renkama vandens
telkiniuose?

Efektyviam dumbliy biomaseés surinkimui skirtingo tipo ir dydzio vandens telkiniuose reika-
lingi specialds technologiniai sprendimai. Melsvabakteriy santalkos sudaro plong sluoksnj
vandens pavirsiuje, kurj lengva sudrumsti, o makrodumbliy santalkos formuoja stabilias sankau-
pas. Siam tikslui 2020 m. buvo sukonstruotas specializuotas makrodumbliy ir melsvabakteriy
rinkimo prototipas Algae Service-S (AS-S), skirtas rinkti ju biomase mazuose vandens telkiniuose
(eZeruose, upése). Konstruojamas didesnis specializuotas Algae Service-L (AS-L) prototipas,

skirtas melsvabakteréms rinkti didelése vandens ekosistemose (laglinose, vandens saugyklose).

Prototipas o
NI makrodumbliams ir [
ice-S? ~
Service-S? A EE TS eZeruose
rinkti
Prototipas Dideliuose

Kas yra Algae
Service-L?

melsvabakteréms
rinkti

vandens telkiniuose
(pvz., laglinose)

Prototipas Algae Service-S (AS-S) skirtas dumbliy biomasei surinkti. AS-S prototipas yra
pazangios konstrukcijos unikalus rinkoje specializuotas jrenginys, skirtas dumbliy biomasei
surinkti mazuose vandens telkiniuose. Kei¢iama priekiné konstrukcijos dalis leidzZia atlikti dvi
skirtingas funkcijas: makrodumbliy ir melsvabakteriy santalky surinkima. Pagal uzsakyma paga-
mintas universalus aukStyn Zemyn judantis konvejeris leidZia surinkti makrodumblius is gilesniy
vandens sluoksniy, transportuoti ir nusausinti biomase besisukanciame presavimo jrenginyje.
Specializuotas, naujai sukurtas melsvabakteriy rinktuvas turi vertikaliai besisukancig tinklo
sistemg, kuri leidZia sukoncentruoti melsvabakteres j tankig biomase. Prototipas AS-S yra
draugiSkas aplinkai, nes yra sumontuoti elektriniai varikliai, akumuliatoriai ir saulés baterijos.
ISbandzius prototipa, jis buvo modifikuotas siekiant padidinti makrodumbliy biomasés surinki-

mo efektyvuma.
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AS-L

Prototipas Algae Service-L (AS-L), skirtas melsvabakteriy biomasei surinkti.
prototipas skirtas melsvabakteréms rinkti dideliuose pavirsinio vandens telkiniuose ir laginose.
Sio prototipo privalumai - didesnis stabilumas esant bangavimui, didesnis melsvabakteres
renkanciy jrenginiy plotas, papildomos filtravimo sistemos, instaliuotos prototipo Sonuose,
integruotos draugiSkos aplinkai sistemos, naudojancios energijg i$S atsinaujinanciy energijos

Saltiniy.



Koks dumbliy
6. biomaseés Kiekis
surinktas?

Pertekliné maistiniy medziagy prietaka i$ surenkamojo baseino j vandens ekosistemas
skatina makrodumbliy ir melsvabakteriy vystymasi ir jy santalky formavimasi. Tirtose Lietuvos
upése makrodumbliy biomasé svyravo nuo 0,6 kg $lapios masés/m? Sventosios upéje iki 12,0 kg
Jaros upeje. Lenkijoje vidutinis makrodumbliy biomasés svoris sieke iki 6,5 kg Slapios mases/m2

Oporzynskie ezere ir iki 6,2 kg Nielbos upéje.

2018-2021 m. tirtuose vandens telkiniuose i$ viso buvo surinkta 16 tony makrodumbliy ir
500 kg melsvabakteriy Slapios biomasés. Kartu su Sia biomase is vandens telkiniy pasalinta 5,3 kg

fosforo, 43 kg azoto ir 1,63 g cianotoksiny.

MAKRODUMBLIY IR MELSVABAKTERIY BIOMASE SURINKTA
IS VANDENS TELKINIU 2018-2021 M.

20,6 kg CO,, 1 kg N, 38,1 gP,
1,6 g cianotoksinai

A

A

2,9t CO,, 42 kg N, 5,3 kg P

16 t Slapios biomasés

EZerai, tvenkiniai,
Kauno marios

Upés, ezerai
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Kokie bioproduktai gali

buti pagaminti is
dumbliy biomasés?

Pastaraisiais metais mokslininkai, pramoninkai ir Europos Zaliosios politikos formuotojai
ypac domisi dumbliais kaip potencialiais atsinaujinanciais Zemos pridétinés vertés produkty
(biokuro, bioplastiko, trasy ir kt.) ir labai vertingy junginiy (vitaminy, fermenty, antioksidanty,
pigmenty ir kt.) iStekliais. Didelé dumbliy biomasés auginimo jvairiose dirbtinése sistemose
kaina yra esminé klidtis bioprodukty rinkos plétrai. Tuo tarpu, surinkus pertekline dumbliy
biomase iS vandens ekosistemy, gaunama daug pigesné Zzaliava, kuri gali bati panaudota

jvairiems produktams gaminti.

ZEMOS IR AUKSTOS PRIDETINES VERTES DUMBLIY BIOPRODUKTAI

ZEMOS PRIDETINES

BIODEGALAI BIODUJOS R
VERTES PRODUKTAI

AUKSTOS PRIDETINES

. PIGMENTAI BIOEKSTRAKTAI
VERTES PRODUKTAI

FENOLINIAI SULFATINIAI ISGRYNINTI CHEMINIAI
JUNGINIAI POLISACHARIDAI JUNGINIAI
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2018-2021 m. surinkta makrodumbliy biomaseé (16 t Slapios masés) panaudota kaip Zaliava
biodujy gamybai, biotrgSoms ir vertingiems komponentams kosmetikai testuoti. Melsvabakteriy
biomase (~ 20 kg Slapios masés) panaudota fikocianino, natdralaus mélynos spalvos dazo,

iSskyrimui.

Makrodumbliy biomasé kaip organinés traSos. Makrodumbliy biomaséje nustatyti dideli
azoto, fosforo ir kalio kiekiai (atitinkamai 1,5-4,2 %, 0,2-0,5 % ir 3,3-6,0 % sausoje biomaséje),
todél biomasé testuota kaip organiné, létai maistines medZiagas atpalaiduojanti trg3a. Makro-
dumbliy biomasei testuoti atrinktos keturios augaly grupés: Zemeés tkio kultaros, darZoveés, gélés

ir biokurui tinkami medziai.

Dumbliy biomaseé kaip tra3a buvo testuojama keliais lygiais:

e Laboratorijoje tirtas iSdZiovintos ir ptdytos makrodumbliy biomasés vandeniniy
ekstrakty poveikis kvieciy, mieziy, Zirniy, agurky, pomidory ir baziliko sékly daigumui.

Auksino testu vertintas daigy augimo stimuliavimas;

e Siltnamyje testuotas makrodumbliy biomasés poveikis skirtingy Zzemés akio kultary

daigumui ir daigy augimui;

o Eksperimentiniuose laukeliuose testuotas biomasés poveikis Zemés dOkio kultary
augimui ir derliui. Kukurdzai ir mieziai buvo auginami visg vegetacijos laikotarpj
jvairaus dydzio (0,25 m2 ir 4 m2) eksperimentiniuose laukeliuose, j kuriuos buvo jterpta

iSdZiovinta, Saldyta, kompostuota, suirusi makrodumbliy biomasé ir cheminés trasos;

o Zemés ukio laukuose testuotas makrodumbliy biomasés, surinktos i3 Oporzynskie
ezero, poveikis bulviy ir mieziy augimui ir derliui (tirti 6 skirtingi bandymo variantai).
Remiantis pirminiais rezultatais, makrodumbliy biomasé auginamy kult@ry derliy padidi-

no efektyviau nei organinis meéslas ar mineralinés trgsos.

MAKRODUMBLIY BIOMASES KAIP TRASOS PANAUDOJIMO TYRIMAI

BANDYMAI
LABORATORIJOJE
IR SILTNAMY]E

BANDYMAI
EKSPERIMENTINIUOSE
LAUKELIUOSE

MieZiai Kukurazai

BANDYMAI ZEMES
UKIO LAUKUOSE

Biodujy gamyba iS makrodumbliy biomasés. IS NevéZio upés surinkta makrodumbliy
biomasé, sumaiSyta su méslu santykiu 50:50, buvo panaudota kaip substratas biodujoms
gaminti. Siekiant padidinti biodujy gamybos efektyvumg, bus vertinamas substrato santykis ir

sudetis.

Biomasés perdirbimas: pridétinés vertés produkty paruoSimas ir analizé. I3 tiriamy
vandens telkiniy surinkta melsvabakteriy biomasé panaudota fikocianino iSskyrimo metodui
optimizuoti. Fikocianinas sékmingai iSskirtas iS melsvabakteriy biomasés, kai dominavo Aphani-

zomenon flos-aquae. Nustatytas pigmento grynumas ir stabilumas.
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FIKOCIANINO ISSKYRIMAS IS MELSVABAKTERIU BIOMASES

Liofilizuotas fikocianinas

Biomasés panaudojimui kosmetikos srityje testuoti jvairiy makrodumbliy rasiy (Cladophora
glomerata, Ulva flexuosa) bioaktyvis metabolitai (polifenoliai, riebaly rdgstys, polisacharidai,
karotinoidai, aminordgstys ir kt.). Komerciniams produktams kurti dumbliy ekstraktai buvo
ruoSiami naudojant skirtingus ekstrakcijos metodus: mikrobangomis ar ultragarsu skatinama

ekstrakcija, Soksleto ekstrakcija.

MAKRODUMBLIY BIOMASES PERDIRBIMAS: PRIDE_TINES VERTES
PRODUKTUY PARUOSIMAS IR ANALIZE

BIOMASES RINKIMAS BIOMASES ATSKYRIMAS DZIOVINIMAS
TAKSONOMINE NUO PRIEMAISY
IDENTIFIKACIJA

'-!
INDUKTYVIAI SUSIETOS PLAZMOS MIKRO- IR
OPTINES EMISIJOS SPEKTROMETRIJA MAKROELEMENTAI
ISSKYRIMAS
SPEKTROFOTOMETRIJA PIGMENTAI
<
=
=
=
s
DUJY CHROMATOGRAFIJA RIEBALY
MASIY SPEKTROMETRIJA RUGSTYS

JONY MAINY .
CHROMATOGRAFIJA AMINORUGSTYS i
1

MINERALIZACIJA
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BIOEKSTRAKTAI: TAIKYMAS KOSMETIKOJE

ddd
18d

KREMO PARUOSIMAS

TESTAVIMAS

REZULTATAI

TESTUOTI DUMBLIY e Bazinis kremas be dumbliy
EKSTRAKTO ekstrakto

TURINTYS KREMAI:
e Kremas su dumbliy ekstraktu

(koncentracija 0,5 %)

® Kremas su dumbliy ekstraktu
(koncentracija 2 %)

TYRIMO PARAMETRAL: e Tyrimo laikas: penkiy savaiciy laikotarpis

@ Savanoriai - dvi tyrimy grupeés:
|. 20-40 mety amZiaus Zmonés
II. Vyresni nei 40 mety amzZiaus Zmonés

® Testuojamos odos savybés: drégnumas ir elastingumas

Aptiktos ir iSskirtos unikaliomis savybéemis pasizymincios jvairios biologiskai aktyviy metabo-
lity grupés, atlikti ekstrakty antioksidaciniy savybiy tyrimai in vitro. Makrodumbliy bioaktyvas
junginiai pasizymeéjo odos elastingumga didinan¢iomis, antioksidacinémis ir drékinanciomis
savybémis, kurios atveria galimybes dumblius naudoti kaip naujg Zaliavg kosmetikos emulsijoms,
visy pirma, drékinamuyjy, maitinamyjy, senéjimg stabdanciy ar rauksliy profilaktikai tinkanciy
kremy, kosmetiniy kaukiy, Samptny ir plauky kondicionieriy ir net kiino losjony, skirty apsaugai

nuo saulés, gamybai.

Kur rasti daugiau

informacijos apie
projekty?

Visa informacija apie projekta, gautus rezultatus ir kitas aktualias naujienas yra skelbiama
projekto svetainéje (https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/), kuri reguliariai atnaujinama.

Mobilioji ArcGIS programélé ,Pazymeékite Zydintj vandens telkinj" (https://arcg.is/0jqvCn)
skirta pazyméti Zydincius vandens telkinius. Surinkta informacija naudojama Zydinciy vandens
telkiniy duomeny analizei.

Pazymeéti zydintys vandens telkiniai kartu su jy nuotraukomis pateikiami interaktyviajame
Zemélapyje (https://arcg.is/Tv5faT). Sukurtas interaktyvus Zemélapis padeda populiarinti ArcGIS
programélés naudojima ir taikyma, kontroliuoti surinkty duomeny kokybe ir identifikuoti
vandens baseinus, kuriuose pirmiausia turi bati taikomos maistiniy medziagy apkrovos mazini-

mo priemoneés. Tai leis planuoti veikly testinuma pasibaigus LIFE projektui.

1 Latvia

Baltijos jira

)
2 mull

BALTARUSIJA
VOKIETIJA

UKRAINA

Sutartiniai Zenklai

o PaZyméti Zydintys
vandens telkiniai (2004-2021)

l I Valstybés siena
0 5 100 200
SLOVAKIJA

CEK1JOS RESPUBLIKA
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Visuomeneés suvokimo ir Ziniy apie vandens zydejima tyrimui atlikti sukurtas klausimynas
.Vandens Zydéjimai" (https://bit.ly/2LnUa9)). PROJEKTO KOORDINATORIUS
Norint greiCiau ir lengviau pasiekti projekto svetaine, mobiligjg programéle, interaktyvuyjj Zemélapj

ir klausimyna, sukurti greitojo atsakymo (QR) kodai, kurie pateikti projekto spausdintoje medziagoje Akademijos g. 2, Vilnius LT-08412

(lankstinukai, informaciniai stendai ir kt.). < @ e Tel. +370 5 272 9931

@ ()> A Faks. +370 5 272 9352
f \ ’ ® ; R

! 0

Projekto vadové: dr. Judita Koreiviené

El. paStas judita.koreiviene@gamtc.It
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Projekto paskyros ir profiliai, kaip papildoma komunikacijos priemoné, skirti pasiekti platesne

visuomene ir mokslo bendruomene sukurti socialiniuose tinkluose (,Facebook”, ,YouTube” kanale PROJEKTAS FINANSUOJAMAS
ir ,ResearchGate"):
o ~Facebook” - https://bit.ly/3hfbmhp

o LYouTube" - https://bit.ly/3hjPUaO

@ ~ResearchGate" - https://bit.ly/3A9TcpN

Mokslo populiarinamieji straipsniai taip pat publikuojami naujieny portaluose, laikrasciuose

ir Zurnaluose. Siy populiarinamuyjy pranesimy tikslas supazindinti visuomene su vandens Zydéji-
Turinys neatspindi oficialios Europos Sqjungos ar jos institucijy nuomoneés.

Atsakomybé uZ Siame leidinyje pateiktq informacijq ir iSreiSkiamgq poZidrj tenka
interviu naujieny portaluose (www.lrytas.It ir www.Irt.It). leidinio autoriams.

mo vandens telkiniuose problemomis ir pavojais, ir populiarinti vykdomga projekta. Publikuoti




