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Projektu siekiama

skatinti geraja ekologiniy paslaugy praktika ir ziedine ekonomika, diegiant novatoriskg
demonstraciniy priemoniy sistema.

Vandens ekosistemos deél padidéjusios azoto ir Jrenginys ﬁ
Problema fosforo junginiy prietakos skatina eutrofikacija. & dumbliy biomasés (]
Praturtinimas maistinémis medziagomis sukelia R \

surinkimuli
vandens zydejima, kurj lemia nekontroliuojamas i
makrodumbliy ir melsvabakteriy augimas. ‘ \ ; “:%- -

Projekto

. : Ziedinés uzdaviniai
Makrodumbliy santalkos ir _
vandensiydéjimas: ekonomlkos Demonstruoti integruota maistiniy medziagy ir
- daro neigiama jtaka vandens kokybei, mazina prOJektO vandens 2ydéjim8 vaelldymo p#iemone; guupiq
biologine jvairove ir biotopy heterogeniSkuma baseinuose, eliminuojant makrodumbliy ir
schema

melsvabakteriy santalkas jvairiuose vandens

- yrant biomasei vandens telkinyje mazéja telkiniuose.

deguonies kiekis, dideja maistiniy medziagy

koncentracija, sklinda nemalonus kvapas - Testuoti ir demonstruoti makrodumbliy ir

melsvabakteriy surinktos biomasés
» melsvabakteriy produkuojamitoksinai yra pavojingi panaudojimo galimybes potencialiai vertingy
produkty gamyboje.

‘@ zmoniy sveikatai, gali lemti gyvuny zatj

/ 2 » sukelia dideliy ekonominiy nuostoliy turizmo, V\_/ - Skleisti informacija apie aplinkos, vandens
!0\ zuvininkystés ir kituose Ukio sektoriuose. kokybés ir pavojaus sveikatai problemas.

\
BloproDUKTH



Lenkija

« 6 ezerai
« 2 tvenkiniai
e 2Upes

Podkamyczie
Oporzynskie

Legowskie -

Tynieckie

N

Simno Zuvivaisos

tvenkinys

Simnas

Lietuva

« Kursiy marios
» Kauno marios

» Simno Zuvivaisos
tvenkinys

« 3 ezerai
* 4upes

Kauno marios



Dumbliq santalkq vertinimas na udojant bepilo‘c'iq Nuotoliniy tyrimy technologijos taikytos kaip inovatyvi priemoné vidaus vandens

telkiniy Zydéjimui stebéti ir vertinti dumbliy biomasés kiekj santalkose.

orlaiviy sistemy (BOS) ir palydovy vaizdus

Privalumai

e Greitesnis ir ekonomiskai efektyvesnis
tyrimas, palyginti su tradiciniu makro-
dumbliy ir melsvabakteriy stebeéjimo
metodu

Apytikslis makrodumbliy ir melsvabak-
teriy biomasés jvertinimas

e Gali buti naudojamas, siekiant padidinti
dumbliy biomasés surinkimo efektyvuma,
nustatant dumbliy santalky vietas

Kuriant nauja melsvabakteriy santalky
stebejimo jrankj, paremta dviejy tipy
nuotrauky (BOS ir palydoviniy) ir
melsvabakteréms budingais pigmenty
analize, modeliniu vandens telkiniu
pasirinktas senvaginis Tynieckie ezeras.

Remiantis ,Sentinel Hub* palydoviniais
vaizdais sukurta NDVI indekso vaizdy
animacija, leidzianti vizualizuoti
augmenijos pokycius skirtingais mety
laikais.

awe

Apskaiciuotas biomasés
kiekis santalkose

Vandens zydéjimo metu Kauno mariy
priekrantes 1 kmz plote gali bati sukaupta iki
33 278 tony melsvabakteriy biomaseés.
Koncentruotos biomasés plotuose (0,286 km?)
susikaupia iki 578 tony biomasés, kurios
vidutinis tankis 20-28 kg/m2.

10 776 tonos makrodumbliy biomasés gali
bati sukaupta tirtose 140 km ilgio upiy
atkarpose. Biomasés kiekis gali svyruoti nuo
40 iki 904 tony kilometro ilgio upés atkarpoje.

[ Kauro marios

[ meisvabakteriy santaiky zonos
Véjo kryptis

0 05 1 2

Aerofotovaizdy analizés etapai: A - fotografavimas naudojant BOS; B -
aerofotografiniy nuotrauky apjungimas; C - nustatyty arealy grupavimas; D - santalky
nustatymas ir skaiciavimai.

Trukumai

« Vertinimas reikalauja pazangiy technologi-
jyir aukstos kvalifikacijos specialisty vaizdy
analizei.

Makrodumbliy vertinimui:

* Debesuotumas, silpnas apSviestumas,
uzpavesinimas, mazas vandens
skaidrumas

* Makrodumbliy panasumas j kai kuriuos
vandens augalus

Melsvabakteriy vertinimui:

* Véjo sukeltas vandens maiSymasis,
pavirsinio sluoksnio nestabilumas

* Melsvabakteriy sluoksnio storis

¢ SENTINEL palydoviniai vaizdai yra tinkami
chlorofilo-a koncentracijy pasiskirstymo
nustatymui didelése vandens ekosiste-
mose.

Palydoviniai duomenys ir GIS priemonés
leidzia parinkti tinkamus vandens telkinius
identifikuojant melsvabakteriy santalkas,
svarbls nustatant tinkamiausig laikg
biomaseés rinkimui ir santalky vietas.
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Charakteristikos

Tiksliné biomasé

Vandens telkinys

Transportavimas

Dydis ir kitos
specifikacijos

Filtravimo tinklo plotas

Perfiltruojamas vandens
kiekis

Efektyvumas

Biomaseés tankis

Surinktas drégnos
biomasés kiekis

Kita
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Makrodumbliai, melsvabakterés
Upés, ezerai ir tvenkiniai
Automobilis (visureigis) su priekaba

llgis - 4 m, plotis - 2,45 m,
aukstis-2,2m, svoris- 1,5t

Melsvabakteréms - 3,38 m2

Melsvabakteréms - 1,07 m3/h

Iki 2000 kg/h drégnos makrodumbliy biomasés
30-80 I/h drégnos melsvabakteriy biomases

Iki 4 % sausos melsvabakteriy biomases

60 t dregnos makrodumbliy biomasés
1 tdregnos melsvabakteriy biomases

Visiskai elektrinis, atsinaujinanti energija,
nepazeidzantis ekosistemos, lengvas,
transformuojamas. Patentas Nr. 6681.

AS-L

Melsvabakterés
Dideli ezerai, tvenkiniai, lagunos
Speciali priekaba su manipuliatoriumi

llgis - 9 m, maksimalus plotis - 4,8 m,
aukstis - 3,8 m, svoris - 4 t

13,52 m?
4,27 m?/h

120-350 I/h drégnos biomasés

Iki 4 % sausos biomases

8tdrégnos biomases

Trimaranas, biomasés talpa viduje,
atsinaujinanti energija, biomases
rinkimas nenaudojant chemijos,
nepazeidziant ekosistemos.
Patentas Nr. 6844.

Surinkta dumbliy biomasé

AS-LAND

Melsvabakterés

Ezery ir tvenkiniy priekrantes zona (litoralé)

26,0t
. . ezerai
Automobilis su priekaba

Plaukiojantis surinkéjas 1,3x1,7 m.
Koncentratorius 4,6x1,0 m. Bendras svoris 0,1 t.

4mz2

|
95,4 TONOS

1,2-10,9 m3/h (priklausomai nuo
koncentracijos vandens telkinyje)

Iki 136 kg/h drégnos biomasés

Makrodumbliy biomasé

surinkta i$ 2 eZery, 4 upiy
ir Kauno mariy

Melsvabakteriy biomasé

surinkta i$ 4 eZery, 1 tvenkinio,
Kauno mariy ir Simno Zuvivaisos tvenkinio

‘ 0,53t
‘ ezerai '

Iki 5,8 (vidutiniSkai 4,8) % sausos biomasés

IS vandens telkiniy su surinkta biomase paSalinamos maistinés medziagos

(azotas, fosforas), anglies dioksidas ir cianotoksinai.

4,14 tdrégnos biomases

Technologija pateikta patentavimui Pasalinta:

P-34,1kg

N-362,2kg CO,-20,5t

Pasalinta:

Cianotoksinai - 0,37 kg




Zemos pridétinés vertés bioproduktai >

TRASOS BIODUJOS

Makrodumbliy biomase yra puiki  Biodujy gamybai panaudota 35,6 t

alternatyva organinéms traSoms. makrodumbliy ir 9 t melsvabakteriy
drégnos biomaseés.

Cladophora glomerata « Pagaminta 832 m3 biodujy (4 925 kWh
cheminé sudetis energijos).
(% sausoje biomaseje).

0,1-05%

* Metano koncentracija 65-75 %, iSeiga
0,58-0,80 m3/d/m3 substrato.

Makrodumbliy vandeniniai ekstraktai (5 % ir
25 % koncentracija) teigiamai veiké pomidory,
baziliky, vasariniy kvieCiy ir agurky sekly
daiguma. Ekstraktai neturéjo jokio poveikio
arba slopino zirniy sekly daiguma.

Skirtingai paruosta makrodumbliy biomasé,
iterptaj dirva kaip trasa, javy ir kity zemes ukio
kultury derliy padidino 47-104 %. Biomaseés
iterpimas | dirvg pavasarj buvo 50 %
efektyvesnis.

Makrodumbliy biomaseés pridéjimas j mesla

[2}
120l bulviy derliy padidino iki 80 %, palyginti su
o
gg kontrole.
g‘—; Sumontuotas fotobiofiltras:
c X
=)
3 * padidino metano « sumazino CO, koncentracijg
koncentracija 5-8 % 8-15%,0H,S-12-40%

11

C Aukstos pridétinés vertés bioproduktai >

FIKOCIANINAS

iSskirtas is netoksinés melsvabakteriy biomasés, surinktos Kauno mariose.

Optimizuotas fikocianino i$

Fikocianino ekstrakcija i§ ISsodinimas Ultrafiltravimas ir Dziovinimas Fikocianino gamtinés melsvabakteriy
melsvabakteriy biomasés amonio sulfatu gryninimas, naudojant - sal¢iu milteliai biomases isgryninimo
geliofiltravima arba (liofilizavimas) metodas. Fikocianino
jonymainy grynumas svyravo nuo
chromatografijg techniskai gryno, galimo

naudoti maistui ir kosmeti-

kai, iki analitiSkai gryno.

MAKRODUMBLIY EKSTRAKTAI

ZINGSNIS PO ZINGSNIO | Nuo makrodumbliy iki aukstos pridétinés vertés kosmetikos gaminiy

o ®

Pries ekstrakcija makro- Aktyviy junginiy iSgavimas, Sukuriama emulsijos bazé, Testuojamas galutinio
dumbliy biomase isvaloma, vykdant ekstrakcija ir kuri papildoma makrodumbliy kosmetikos gaminio
atskiriama nuo priemaisy ir garinant zemu slégiu ekstraktu stabilumas, grynumas ir

susmulkinama poveikis odos savybéms




Nauda aplinkai ir visuomenei

Eutrofikacijos mazinimas lemia:
©
« geresne vandens kokybe @ o g o
- pageréjusig oro kokybe [@ 5 2 /0 % — g Partnerystés ir
» sveikesn| dirvozemj . .
! ! o o Apklausos "Noras moketi" yra vienas respondenty pazymejo, kad Kauno 1,8% 14,5% 36,8 % tolesne sklaida
« geresnes sglygas gyvuny ir augaly buveinéms i5 jrankiy, leidzianCiy apmokestinti mariy vandens kokybe geriausiai
P . . naudas. Tokia apklausa atlikta Kauno galima apibudinti kaip vidutine, prastg
° patrauklesrjes p|l|eC|Lg gyvenimoir p.O”S'O. marioms, siekiant ivertinti arba labai prasta: 2
salygas bei galimybe plésti ekonomine veikla. visuomenes nuomone apie vandens 3 ; g
kokybes pasikeitima i§ esamos j gera. S 7 g
Sékminga bioprodukty gamyba, naudojant 2 £ - S — Z eu reka
dumbliy biomase, suteikia: 31,5% 11,5% 3,9% Projektas ,ECO-AQUA-RECYCLE*

+ naujas rinkos galimybes Esama buklé Gera buklé

- didesnj bendruomenés uzimtuma @ @
» didesnjjmoniy pelna.

Visos Sios naudos rudys kartu suteikia ekonomine
nauda, kuri jvertinta analizéje.

]
ZI tukasiewicz @ Zuvininkystés tarnyba prie
o // LR Zemés tkio ministerijos

Priezastys, kodél Zmonés nori mokéti Institute of Aviation
uz vandens kokybes gerinima:

(2] =
=3 © N
f . ; f f & S Q
. Dldele dalis aplklaustqlq yra pasiruose mqketl = © 2 5 E ()
uz Kauno mariy vandens kokybés gerinima. K, £ 2 = g =
67 % respondenty nurode savo tvirta ar galima 5 2 = o 2 NutriBiomass -
A 0 2 ] S = = 4LIiFE KLAIPEDA
nora moketi uz gerg Kauno mariy bukle. - 3 £ 2 3 = ‘ UNIVERSITY
- g 2 g g g 3
o Visy $8iy naudos rusiy pasiekimas Kauno S £ R T © =8 €
. X R X e = o @ £ ° = S
mar|os‘e‘wdut|mska| vertinamas 'k'. 10 EU_R o § % § g £o g o COASTAL
asmeniui per metus. Bendra nauda siekty apie 3 X £ 9 T 8 & 8 e = BIOGAS
: ‘ 3 = E8 : £ £ £
24 min. Eur per metus Lietuvoje. Darant © 2 > ° = o =2 5%
H H Lo = = C =v7 =
prielaidg, kad noras mokéti geros vandens = § st Sz 23 BE S
baklés uztikrinimui Lenkijoje yra analogigkas S o 2= =2 2% 28 22 icinos ir Veterinarii
S, . ! 2 53 9 52 5 @ SRS 7 LITHUANIAN UNIVERSITY  Medicinos ir Veterinarijos
nauda Lenkijoje siekty 280 min. EUR per metus. = - & %i- = 25 - 22 mm 2g OF HEALTH SCIENCES Akademijos
73% 29% 7,3% 13,1% 7,3% 3,7% 58,4 %
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) straipsniai i
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Pagrindinems 8& > 15 Projglftq Q 8
suinteresuotoms institucijoms paraiskos

Krokuva -

I g ey ) Poznané -
ol Yo) 1 o 99 meklsvabaktenq melsvabakteriy
Mokslo ’ > Partnerystés sm— rinkimas AS-S I )
bendruomenei i 2 ) Bendras dalyviy rinkimas AS-S
skaicius:
*,
. gyvai 2
¢r ® 4
Q™ i i Vilnius - Kaunas -
"y Sekite projekta . - :
: Projekto https:/algaeservice.gamtostyrimai.lt/lt/ nuotoliu nuotollnllal tyrimy mel;vabaktenq
y video filmas metodai rinkimas AS-L




