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Problema
Vandens ekosistemos dėl padidėjusios azoto ir 
fosforo junginių prietakos skatina eutrofikaciją. 
Praturtinimas maistinėmis medžiagomis sukelia 
vandens žydėjimą, kurį lemia nekontroliuojamas 
makrodumblių ir melsvabakterių augimas.

daro neigiamą įtaką vandens kokybei, mažina 
biologinę įvairovę ir biotopų heterogeniškumą

yrant biomasei vandens telkinyje mažėja 
deguonies kiekis, didėja maistinių medžiagų 
koncentracija, sklinda nemalonus kvapas 

melsvabakterių produkuojami toksinai yra pavojingi 
žmonių sveikatai, gali lemti gyvūnų žūtį

sukelia didelių ekonominių nuostolių turizmo, 
žuvininkystės ir kituose ūkio sektoriuose.

Makrodumblių santalkos ir
vandens žydėjimas:

Projekto
uždaviniaiŽiedinės

ekonomikos
projekto
schema

BiomasėKosmetika,
fikocianinai

Įrenginys
dumblių biomasės

surinkimui

Projektu siekiama 
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skatinti gerąją ekologinių paslaugų praktiką ir žiedinę ekonomiką, diegiant novatorišką
demonstracinių priemonių sistemą. 

Demonstruoti integruotą maistinių medžiagų ir 
vandens žydėjimų valdymo priemonę upių 
baseinuose, eliminuojant makrodumblių ir 
melsvabakterių santalkas įvairiuose vandens 
telkiniuose.

Testuoti ir demonstruoti makrodumblių ir 
melsvabakterių surinktos biomasės 
panaudojimo galimybes  potencialiai vertingų 
produktų gamyboje. 

Skleisti informaciją apie aplinkos, vandens 
kokybės ir pavojaus sveikatai problemas.
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Lietuva
Kuršių marios
Kauno marios
Simno žuvivaisos
tvenkinys
3 ežerai
4 upės

Lenkija
6 ežerai
2 tvenkiniai
2 upės

Kauno marios

Simnas

Šventoji

Simno žuvivaisos
tvenkinys
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Dumblių santalkų vertinimas naudojant bepiločių
orlaivių sistemų (BOS) ir palydovų vaizdus

Nuotolinių tyrimų technologijos taikytos kaip inovatyvi priemonė vidaus vandens
telkinių žydėjimui stebėti ir vertinti dumblių biomasės kiekį santalkose.

Privalumai
Greitesnis ir ekonomiškai efektyvesnis 
tyrimas, palyginti su tradiciniu makro-
dumblių ir melsvabakterių stebėjimo 
metodu

Apytikslis makrodumblių ir melsvabak-
terių biomasės įvertinimas

Gali būti naudojamas, siekiant padidinti 
dumblių biomasės surinkimo efektyvumą, 
nustatant dumblių santalkų vietas

Kuriant naują melsvabakterių santalkų 
stebėjimo įrankį, paremtą dviejų tipų 
nuotraukų (BOS ir palydovinių) ir 
melsvabakterėms būdingais pigmentų 
analize, modeliniu vandens telkiniu 
pasirinktas senvaginis Tynieckie ežeras. 

Remiantis „Sentinel Hub“ palydoviniais 
vaizdais sukurta NDVI indekso vaizdų 
animacija, leidžianti vizualizuoti 
augmenijos pokyčius skirtingais metų 
laikais.

Vertinimas reikalauja pažangių technologi-
jų ir aukštos kvalifikacijos specialistų vaizdų 
analizei.

Trūkumai

Vandens žydėjimo metu Kauno marių 
priekrantės 1 km² plote gali būti sukaupta iki 
33 278 tonų melsvabakterių biomasės. 
Koncentruotos biomasės plotuose (0,286 km²) 
susikaupia iki 578 tonų biomasės, kurios 
vidutinis tankis 20–28 kg/m².

10 776 tonos makrodumblių biomasės gali 
būti sukaupta tirtose 140 km ilgio upių 
atkarpose. Biomasės kiekis gali svyruoti nuo 
40 iki 904 tonų kilometro ilgio upės atkarpoje. 

Apskaičiuotas biomasės
kiekis santalkose

SENTINEL palydoviniai vaizdai yra tinkami 
chlorofilo-a koncentracijų pasiskirstymo 
nustatymui didelėse vandens ekosiste-
mose. 

Palydoviniai duomenys ir GIS priemonės 
leidžia parinkti tinkamus vandens telkinius 
identifikuojant melsvabakterių santalkas, 
svarbūs nustatant tinkamiausią laiką 
biomasės rinkimui ir  santalkų vietas. 

A B C D
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Makrodumblių vertinimui:

Melsvabakterių vertinimui:

Vėjo sukeltas vandens maišymasis, 
paviršinio sluoksnio nestabilumas

Debesuotumas, silpnas apšviestumas, 
užpavėsinimas, mažas vandens 
skaidrumas 

Makrodumblių panašumas į kai kuriuos 
vandens augalus

Melsvabakterių sluoksnio storis

Aerofotovaizdų analizės etapai: A – fotografavimas naudojant BOS; B – 
aerofotografinių nuotraukų apjungimas; C – nustatytų arealų grupavimas; D – santalkų 
nustatymas ir skaičiavimai.



Tikslinė biomasė

Charakteristikos

Vandens telkinys

Transportavimas

Dydis ir kitos
specifikacijos

Filtravimo tinklo plotas

Perfiltruojamas vandens
kiekis

Efektyvumas

Biomasės tankis

Surinktas drėgnos
biomasės kiekis
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Makrodumbliai, melsvabakterės Melsvabakterės Melsvabakterės

Upės, ežerai ir tvenkiniai Dideli ežerai, tvenkiniai, lagūnos Ežerų ir  tvenkinių priekrantės zona (litoralė)

Automobilis (visureigis) su priekaba Speciali priekaba su manipuliatoriumi Automobilis su priekaba

Ilgis - 4 m, plotis - 2,45 m,
aukštis - 2,2 m, svoris - 1,5 t

Ilgis - 9 m, maksimalus plotis - 4,8 m,
aukštis - 3,8 m, svoris - 4 t

Plaukiojantis surinkėjas 1,3×1,7 m.
Koncentratorius 4,6×1,0 m. Bendras svoris 0,1 t.

Melsvabakterėms - 3,38 m² 13,52 m² 4 m²

Melsvabakterėms – 1,07 m³/h 4,27 m³/h 1,2-10,9 m³/h (priklausomai nuo
koncentracijos vandens telkinyje)

Iki 2000 kg/h drėgnos makrodumblių biomasės
30-80 l/h drėgnos melsvabakterių biomasės

120-350 l/h drėgnos biomasės Iki 136 kg/h drėgnos biomasės

Iki 4 % sausos melsvabakterių biomasės Iki 4 % sausos biomasės Iki 5,8 (vidutiniškai 4,8) % sausos biomasės

60 t drėgnos makrodumblių biomasės
1 t drėgnos melsvabakterių biomasės

8 t drėgnos biomasės 4,14 t drėgnos biomasės

Visiškai elektrinis, atsinaujinanti energija,
nepažeidžantis ekosistemos, lengvas,
transformuojamas. Patentas Nr. 6681.

Trimaranas, biomasės  talpa viduje,
atsinaujinanti energija, biomasės
rinkimas nenaudojant chemijos,
nepažeidžiant ekosistemos.
Patentas Nr. 6844.

Technologija pateikta patentavimui

Surinkta dumblių biomasė

Makrodumblių biomasė Melsvabakterių biomasė 

P – 34,1 kg        N – 362,2 kg       CO2 – 20,5 t  Cianotoksinai – 0,37 kg

26,0 t
ežerai

0,53 t 
ežerai

0,12 t
kita

50,4 t
upės

12,67 t
Kauno
marios

19,0 t
Kauno
marios

Pašalinta: Pašalinta:

Iš vandens telkinių su surinkta biomase pašalinamos maistinės medžiagos
(azotas, fosforas), anglies dioksidas ir cianotoksinai. 

surinkta iš 2 ežerų, 4 upių
ir Kauno marių

surinkta iš 4 ežerų, 1 tvenkinio,
Kauno marių ir Simno žuvivaisos tvenkinio

95,4 TONOS 13,3 TONOS
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Žemos pridėtinės vertės bioproduktai Aukštos pridėtinės vertės bioproduktai

TRĄŠOS BIODUJOS
Makrodumblių biomasė yra puiki
alternatyva organinėms trąšoms.

Biodujų gamybai panaudota 35,6 t 
makrodumblių ir 9 t melsvabakterių 
drėgnos biomasės.

Pagaminta 832 m³ biodujų (4 925 kWh 
energijos).

Metano koncentracija 65–75 %, išeiga 
0,58–0,80 m³/d/m³ substrato.

Makrodumblių vandeniniai ekstraktai (5 % ir 
25 % koncentracija) teigiamai veikė pomidorų, 
bazilikų, vasarinių kviečių ir agurkų sėklų 
daigumą. Ekstraktai neturėjo jokio poveikio 
arba slopino žirnių sėklų daigumą.

Skirtingai paruošta makrodumblių biomasė, 
įterpta į dirvą kaip trąša, javų ir kitų žemės ūkio 
kultūrų derlių padidino 47-104 %. Biomasės 
įterpimas į dirvą pavasarį buvo 50 % 
efektyvesnis.

Makrodumblių biomasės pridėjimas į mėšlą 
bulvių derlių padidino iki 80 %, palyginti su 
kontrole.

Sumontuotas fotobiofiltras:  

FIKOCIANINAS
išskirtas iš netoksinės melsvabakterių biomasės, surinktos Kauno mariose. 

Fikocianino ekstrakcija iš
melsvabakterių biomasės

Išsodinimas
amonio sulfatu

ŽINGSNIS PO ŽINGSNIO | Nuo makrodumblių iki aukštos pridėtinės vertės kosmetikos gaminių
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Corg. 
13,1-72,8 %

K 
1,2-8,3 %

N
 1,5-4,5 %

P 
0,1-0,5 %

padidino metano
koncentraciją 5-8 %

sumažino CO2 koncentraciją
8-15 %, o H2S - 12-40 %

Prieš ekstrakciją makro-
dumblių biomasė išvaloma, 
atskiriama nuo priemaišų ir 
susmulkinama

Aktyvių junginių išgavimas, 
vykdant ekstrakciją ir 
garinant žemu slėgiu

Sukuriama emulsijos bazė, 
kuri papildoma makrodumblių 
ekstraktu

Testuojamas galutinio 
kosmetikos gaminio 
stabilumas, grynumas ir 
poveikis odos savybėms

Optimizuotas fikocianino iš 
gamtinės melsvabakterių 
biomasės išgryninimo 
metodas. Fikocianino 
grynumas svyravo nuo 
techniškai gryno, galimo 
naudoti maistui ir kosmeti-
kai, iki analitiškai gryno.

Ultrafiltravimas ir 
gryninimas, naudojant 
gelio filtravimą arba 
jonų mainų
chromatografiją

Džiovinimas 
šalčiu 
(liofilizavimas)

Fikocianino 
milteliai
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MAKRODUMBLIŲ EKSTRAKTAI

Cladophora glomerata
cheminė sudėtis
(% sausoje biomasėje).



Eutrofikacijos mažinimas lemia:

Nauda aplinkai ir visuomenei

geresnę vandens kokybę

pagerėjusią oro kokybę

sveikesnį dirvožemį

geresnes sąlygas gyvūnų ir augalų buveinėms

patrauklesnes piliečių gyvenimo ir poilsio 
sąlygas bei galimybę plėsti ekonominę veiklą.

Apklausos "Noras mokėti" yra vienas 
iš įrankių, leidžiančių apmokestinti 
naudas. Tokia apklausa atlikta Kauno 
marioms, siekiant įvertinti 
visuomenės nuomonę apie vandens 
kokybės pasikeitimą iš esamos į gerą.

Didelė dalis apklaustųjų yra pasiruošę mokėti 
už Kauno marių vandens kokybės gerinimą. 
67 % respondentų nurodė savo tvirtą ar galimą 
norą mokėti už gerą Kauno marių būklę. 

respondentų pažymėjo, kad Kauno 
marių vandens kokybę geriausiai 
galima apibūdinti kaip vidutinę, prastą 
arba labai prastą:

Partnerystės ir
tolesnė sklaida

Projektas „ECO-AQUA-RECYCLE“ 

Žuvininkystės tarnyba prie 
LR Žemės ūkio ministerijos

Medicinos ir Veterinarijos
Akademijos

Esama būklė Gera būklė

36,8 %
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Priežastys, kodėl žmonės nori mokėti 
už vandens kokybės gerinimą:
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Sėkminga bioproduktų gamyba, naudojant 
dumblių biomasę, suteikia:

Visos šios naudos rūšys kartu suteikia ekonominę 
naudą, kuri įvertinta analizėje.

naujas rinkos galimybes

didesnį bendruomenės užimtumą
didesnį įmonių pelną.
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Visų šių naudos rūšių pasiekimas Kauno 
mariose vidutiniškai vertinamas iki 10 EUR 
asmeniui per metus. Bendra nauda siektų apie 
24 mln. Eur per metus Lietuvoje. Darant 
prielaidą, kad noras mokėti geros vandens 
būklės užtikrinimui Lenkijoje yra analogiškas, 
nauda Lenkijoje siektų 280 mln. EUR per metus.



Anykščiai – makrodumblių
rinkimas AS-S

Krokuva – 
melsvabakterių 
rinkimas AS-S

Poznanė –
melsvabakterių
rinkimas AS-S

Kaunas –
melsvabakterių 
rinkimas AS-L

Vilnius – 
nuotoliniai tyrimų 
metodai
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Populiarinimo
leidiniai 

>20 >20Interviu
žiniasklaidai 

>25

>25

4Bendruomenei 

>15Pagrindinėms
suinteresuotoms institucijoms

>10

Renginiai:

Informacijos sklaida

Mokslo
bendruomenei 

https://youtu.be/XGMveE3jRzg?si=tzTMG9ylg7H_1ooa

https://youtu.be/XGMveE3jRzg?si=tzTMG9ylg7H_1ooa

https://youtu.be/XGMveE3jRzg?si=tzTMG9ylg7H_1ooa
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Mokslo
konferencijos 

Moksliniai
straipsniai 

Projektų
paraiškos 8

Partnerystės 14

Sekite projektą 
https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/lt/

https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/lt/
https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/lt/
https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/lt/
https://algaeservice.gamtostyrimai.lt/lt/

Projekto
video filmas

Bendras dalyvių
skaičius: 

277
nuotoliu

gyvai

160

Mokomieji seminarai ir demonstraciniai renginiai


