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Tres¢ niniejszej publikaciji nie odzwierciedla oficjalnej opinii Unii Europejskiej.
Odpowiedzialnos¢ za informacje i poglady wyrazone w niniejszym dokumencie spoczywa wytgcznie na autorach.




CELEM

projektu jest promowanie najlepszych praktyk w zakresie ustug ekologicznych i podejscia
opartego na gospodarce o obiegu zamknietym poprzez wdrazanie innowacyjnego

kompleksowego systemu.

Ekosystemy wodne, ktore narazone sg na zwiekszone
Problem obcigzenie azotem i fosforem, doswiadczajg
przyspieszonej eutrofizacji. Prowadzi to do niekon-

trolowanego wzrostu biomasy makroglonow i sinic.

Skupiska makroglonéw
i zakwity sinicowe:

« wptywaja negatywnie na jakos¢ wody, zmniejszaja
réznorodnosc biologiczna i heterogenicznosc biotopow

- rozktad biomasy glonéw i sinic powoduje niedobdr tlenu

- zwiekszajg wzbogacanie wod w sktadniki odzywcze
i powodujg nieprzyjemny zapach

- toksyny sinicowe stanowig zagrozenie dla zdrowia ludzi

‘ oraz zwierzat gospodarskich i dzikich, a w skrajnych
g przypadkach moga powodowac ich smierc

/.)!0‘\ = powodujg znaczne straty ekonomiczne w dziatalnosci

|| zwigzanej z ekosystemami wodnymi (turystyka,
rybotéwstwo itd.).

Podejscie
projektu do
gospodarki
0 obiegu
zamknietym

Prototyp urzadzenia
do zbioru biomasy
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. Przedstawienie zintegrowanego, skutecznego
zarzadzania nutrientami i zakwitami glonow
i sinic poprzez zbieranie nadmiernie rozwinietej
biomasy makroglondw i sinic.

- Wykorzystanie zebranej biomasy do
wyprodukowania wartosciowych produktow.

- Podnoszenie Swiadomosci spoteczerstwa
w zakresie zagrozen srodowiskowych, jakosci
wody i zdrowia.



Polska

- 6 jezior
o 2 stawy
o 2 rzeki

Podkamycze
Oporzynskie

tegowskie -

Tynieckie

Litwa

« Zatoka Kuroniska

« Zbiornik Kowienski

- Stawy rybne Simnas
- 3jeziora

4 rzeki

o R
Stawy rybne
Simnas

Sventoji

Simnas

Tynieckie

Zbiornik Kowienski



Korzysci

Szybsze niz konwencjonalne monitoro-
wanie skupisk makroglonow i sinic
Umozliwia  przyblizone  szacowanie
biomasy makroglonow i sinic

Moze by¢ stosowana w celu zwigkszenia
wydajnosci zbioru biomasy glonéw i sinic
poprzez okreslenie szczegolnie duzych
skupisk ich biomasy

Daje mozliwos¢ bardziej efektywne;j
oceny skupisk biomasy w porownaniu do
tradycyjnych metod monitoringu

Starorzecze Kofo Tynieckie zostato
wykorzystane jako zbiornik modelowy do
analizy dwoch rodzajow zdjec: UAV
i zdje¢ satelitarnych w celu opracowania
nowego narzedzia do monitorowania
skupisk biomasy  sinic, opartych na
niebieskich barwnikach charakterystycz-
nych dla tych organizmow. Na podstawie
zdjec satelitarnych pobranych z ,Sentinel
Hub* stworzono animacje scen wskaznika
NDVI jako przyktad wizualizacji zmian
biomasy w ciggu roku.

Ocena skupisk glonéw i sinic przy uzyciu obrazéw
z bezzatogowych statkow powietrznych i satelitow

Obliczanie zgromadzonej
biomasy

Podczas zakwitu w Zbiorniku Kowieriskim na
obszarze 1 km2 w poblizu brzegu moze
zgromadzi¢ sie do 33 278 ton biomasy sinic.
Na obszarach gdzie biomasa jest bardziej
skoncentrowana (0,286 kmz2) moze
gromadzi¢ sig do 578 ton biomasy sinic
o Sredniej gestosci 20-28 kg/m>.

tacznie na odcinkach rzeki o diugosci 140 km
moze zgromadzi¢ sie 10 776 t biomasy
makroglonow. llos¢ biomasy moze wahac sig
od 40 do 904 t na kilometr rzeki.

Metody teledetekcji postuzyty jako innowacyjne narzedzie do monitorowania zakwitéw glonéw
i sinic w zbiornikach wéd srédladowych i identyfikacji duzych skupisk ich biomasy.
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Aerofotovaizdy analizés etapai: A - wykonanie zdje¢ lotniczych za pomoca
bezzatogowego statku powietrznego o statym skrzydle; B - podziat zdje¢ na obszary;
C - klasyfikacja wyznaczonych obszardw; D - okreslenie wielkosci skupisk.

Ograniczenia

* Ocena biomasy przy uzyciu metod teledetekcji
wymaga zaawansowanych technik i wysokiego
poziomu wiedzy specjalistycznej w zakresie
analizy obrazu

Odpowiednig ocene biomasy makroglonow moga
utrudniac:

« chmury, promieniowanie stoneczne, przejrzystosc
wody, cienie rzucane przez drzewa i brzegi

e podobienstwo makroglondéw do niektorych roslin
wodnych

Odpowiednig ocene biomasy sinic moze utrudniac:

e Mmieszanie wody przez wiatr, niestabilnosc
powierzchni wody, grubosc kozuchow sinicowych

* Zdjecia satelitarne SENTINELa sg odpowiednie do
oceny koncentracji chlorofilu-a dla duzych ekosys-
temow wodnych.

¢ Dane satelitarne i narzedzia GIS pozwalaja na
wybor  odpowiednich  zbiornikdow  wodnych
w sposob nie tylko identyfikujgcy miejsca z duzg
biomasg sinic, ale takze dostarczajg kluczowe
informacje czasowe i przestrzenne niezbedne do
zbierania takiej biomasy.
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Charakterstyka o

Rodzaj organizméw, ktérych
biomasa moze by¢ zbierana

Rodzaj zbiornika wodnego (@)
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Wydajnosc

Zageszczenie biomasy

Zebrana wielkos¢
biomasy w czasie projektu

Inne 000

AS-S

Makroglony, sinice

Rzeki, jeziora i stawy

Holowanie przez samochdéd (SUV)
na przyczepie

Dtugos¢ - 4 m, szerokos$c - 2,45 m,
wysokos¢ - 2,2m,waga - 1,5t

Powierzchnia filtracyjna siatki dla
sinic - 3,38 m2

1,07 m3/h dla sinic

Do 2000 kg/h biomasy makroglonéw
30-801/h biomasy sinic

Do 4 % suchejmasy sinic

60 t biomasy makroglonéw
1 tbiomasy sinic

W petni elektryczny, energia
odnawialna, tagodne zbieranie, lekki,
transformator. Patent No 6681.

Sinice
Duze jeziora, zbiorniki wodne, zatoki
Speciali priekaba su manipuliatoriumi

Dtugos¢ - 9 m, max szerokos$c -
4,8 m, wysokos¢ - 3,8 m,waga - 4t

13,52 m2
427 mé/h

120-350 I/h biomasy

Do 4 % suchej masy

8t biomasy

Trimaran, wewnetrzny zbiornik na
biomase , energia odnawialna,
niechemiczne zbieranie biomasy,
tagodne zbieranie w kolumnie.
Patent No 6844.

AS-LAND

Kozuchy sinic w poblizu brzegow
Jeziora, stawy, strefa litoralu

tatwy transport na przyczepie

Dwie czgsci: Plywajgce urzadzenie zbierajgce: 1,3x1,7 m
Urzadzenie do koncentracji biomasy na lagdzie: 4,6x1 m?

4mz2

1,2-10,9 m3/h (w zaleznosci od skoncentrowania
biomasy w zbiorniku wodnym)

Do 136kg/h

Do 5,8 (Srednia 4,8) % suchej masy

4,14 tdrégnos biomases

W trakcie patentowania

Zebrana biomasa glonéw i sinic

Makroglon6éw

biomasa zostata zebrana z 2 jezior,
4rzeki zbiornika Kowienskiego

260t
jeziora

|
95,4 TON

Sinic
biomasa zostata zebrana z 4 jezior, 1 stawu,
zbiornika Kowienskiego i stawdw rybnych Simnas

‘ 0,53t
‘ jeziora '

Eliminacja biomasy glondw i sinic pozwala na eliminacje zwigzkdw odzywczych,

wegla i toksyn sinicowych ze zbiornikéw wodnych.

P-34,1kg

wyeliminowano:

N-362,2kg CO,-20,5t

wyeliminowano:

Toksyn sinicowych - 0,37 kg
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Produkty o matej wartosci > C Produkty o duzej wartosci >

NAWOZY BIOGAZ FIKOCYJANINY

Biomasa makroglonéw  jako + 356 t biomasy makroglonow i 9 t Fikocyjanina zostata wyekstrahowana z biomasy nietoksycznych sinic zebranych ze Zbiornika Kowienskiego.

nawoz organiczny o powolnym biomasy sinic zostato uzyte do produkcji
dziataniu biogazu.

« 832 m3 biogazu zostato wyprodukowane.

Sktad chemiczny plech Cladophora glomerata

(% w suchej masie) * 4925 kWh energii zostato wyprodukow-
ane przy stezeniu metanu 65-75%
i wydajnosci  0,58-0,80 m3/d/m3

0,1-05%

substratu. ) ) ) . o Zoptymalizowano metode

Wodne ekstrakty makroglonéw (stezenie 5 % Zbidr biomasy sinic Stracanie Ultrafiltracja Suszenie Liofilizowany ekstrakcji i oczyszczania
i 25 %) korzystnie wptywaly na kietkowanie i ekstrakeja fikocyjanin slarczanem loczyszczanie przy - przez proszek fikocyjanin. Czystosé
7 ystnie wplywaty o amonu uzyciu filtracji zelowej  wymrazanie fikocyjanin fikocyjanin wahata sie od
nasion pomidorow, bazylii, pszenicy jarej lub chromatografii (liofilizacja) e e
i ogorka. Ekstrakty wykazaty negatywny jonowymiennej stosowane] W zywnosol

wptyw lub brak wptywu na kietkowanie

) i kosmetykach do klasy
nasion grochu.

analitycznej.

EKSTRAKTY Z MAKROGLONOW

Réznorodnie przygotowana biomasa
makroglonow, zastosowana do gleby lekkiej
jako nawdz, zwiekszyta plony zbodz i roslin
spichrzowych o 47-104 %. Zastosowanie
takiej biomasy do nawozenia w okresie
wiosennym byto 0 50 % skuteczniejsze.

KROK PO KROKU | Od surowej biomasy makroglonéw do wysokiej jakosci kosmetyku

O - ®

eksperymentalne

Nawdz uzyskany poprzez dodanie biomasy
makroglonéw do obornika niezwykle

§ skutecznie zwiekszyt plony ziemniakow, az
: I okoto 80 % w poréwnaniu z probg kontrolna. Zainstalowany fotobiofiltr do ulepszania biogazu: Surowa biomasa makroglonéw Ekstrakcja rozpuszczalnikowa Opracowana zostaje odpowied- Gotowy produkt kosmetyczny
= jest najpierw oczyszczona, i odparowanie pod niskim nio dobrana emuISJa bazowa, poddawany jest badaniom

« Zwiekszyl stezenie « zredukowat CO,08-15% deinkrustowana i rozdrobniona. cisnieniem pozwala ktora bedzie wspotgrac stabilnosci, czystosci oraz

metanu 0 5-8 % iH,S012-40%. wyizolowac zwiazki aktywne. z ekstraktem makroglonow. testom aplikacyjnym.



Korzysci dla Srodowiska i spoteczenstwa

Ograniczenie eutrofizacji prowadzi do:
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» polepszenia jakosci wody @ S
L . . o 2 > =
« polepszenia jakosci powietrza b o i S . 3 L - . .
e & — o @ Sieciowanie i mozliwosc¢
* polepszenia jakosci gleby o o o .
| Wb 2 dla IR Jednym z dobrych narzedzi do 52 % respondentéw z reprezentatywnej 1,8 % 14,5% 36,8 % przeniesienia
* lepsze warunkibytowania dla rosiin izwierzg monetyzacji korzysci sa ankiety proby przyznaje, ze jakos¢ wody
- bardziej atrakcyjne warunki zycia i rekreacii dla ,Chec¢ zapfaty”. WdrozyliSmy takie w  Zbiorniku Kowienskim moze byc .
mieszkancow oraz mozliwosc zwigkszenia badanie na Litwie dla Zbiornika opisana jako przecigtna, staba lub zta: 8
dziatalnosci gospodarczej. Kowienskiego, aby oceni¢ wartos¢ § I §
zmiany jakosci wody z obecnego do 2z ©
Wytworzenie bioproduktéw z pozyskanej dobreéé il y 9 2 s - J— >eu reka
biomasy przynosi korzysci:
31,5% 11,5% 3,9% ; y . “
« pojawiaja sie nowe rynki zbytu Aktualny stan Dobry stan ’ ' ’ Projekt ECO-AQUA-RECYCLE
« zwigksza sie mozliwosc¢ zatrudnienia
* wzrastajg zyski, itd. .

) . . ) Powody dla ktorych ludzie wyrazaja ZI - .
Wszystkie te korzysci razem zapewniajg zyski @ @ @ HiEs by 8 pelEeszEnie e tukasiewicz Southern Region (Simnas)
ekonomiczne, ktore uwzgledniliSmy w naszej Wo?:ly: platy poiep J Institute of Aviation \..// Pisciculture Division
analizie. o

g g % g
» Duza czes¢ respondentow wskazata, ze jest B 5 28 g E "
gotowa zaptaci¢ za poprawe jakosci wody ° [ = @_ §§ So 2z )
w Zbiorniku Kowienskim. 67 % respondentow E E £g 59 o g3 &9 )

) e . . 5 5 o 55 e S gz NutriBiomass -
wskazato na duzg lub mozliwie duzg chec 5 S 28 £§ 553 2.2 o2 ALIFE KLAIPEDA
zaptacenia za osiggniecie dobrego stanu. T“Z = E(@ﬁ %% 88 = 2 o ] UNIVERSITY

o & 33 =5 £28 N9 RS
e Osiagniecie  wszystkich  tych  korzysci 8 g g2 §§ §§§ EX £8
w Zbiorniku Kowieriskim jest wyceniane srednio g s 8¢ 25 gxe £5 ag COASTAL
na Litwie do 10 euro/osobe/rok. Zagregowane Eo Bo 25 ) Qs 28 23 BIOGAS
$ci i itwi : 8 <% Ng 535 £59 ca Ex
korzysci wyniostyby na Litwie ok. 24 min EUR / 22 = =L = g0¥ E8 £
rok i zakladajac, ze WTP za osiggniecie g2 g 52 g2 55% 55 SE
dobrego stanu jednolitych czesci wod na osobe 53 8= o3 %2 o590 s oD 2] LITHUANIAN UNIVERSITY  Medical and Veterinary
w Polsce jest taki sam, w Polsce korzysci te = - sommm 60 - S Sgﬂ- 6o mm 68 OF HEALTH SCIENCES Academies
wyniostyby 280 min EUR. / rok. 73% 2,9% 7,3% 13,1% 7,3% 3,7% 58,4 %
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Krakow - zbior
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przez AS-S
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Vilnius -
metody
teledetekcyjne

Anyk&ciai - zbior
biomasy makroglonéw
przez AS-S

Poznan - zbior
biomasy sinic
przez AS-S

Kaunas - zbior
biomasy sinic
przez AS-L




